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Zirkuléres Wirtschaften:
Wo stehen wir? Wo besteht
Handlungsbedarf?

* Bild: Studio 023, Fotolia.
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Warum missen wir zirkular wirtschaften?

> Globale Rohstoffextraktion nimmt weiter zu  G|opale Rohstoffextraktion in Mrd. t
und hat starke Umweltauswirkungen:
» Treibhausgasemissionen/Klimawandel
» Verschmutzung, Verlust an Biodiversitat
» Flachenverbrauch

180

a) Historical data b) Projections

Billion tonnes

» Primarrohstoffnutzung in Deutschland in
letzten Jahren kaum riicklaufig mit
gravierenden Folgen fiir die Wirtschaft:

» Starke Importabhangigkeit
(Rohstoffe oder Hightech-Komponenten
z.B. Technologiemetalle, o - S 2020 2030 2040 2050 2060
Prozessoren/Chips)

» Vulnerabilitdt der Versorgung
insbesondere fiir Schlisselindustrien wie ,

. Source: EU Raw Materials scoreboard 2021 based
Maschinen- und Fahrzeugbau, on Schandl et al. (UNEP IRP MFA Database and
Chemieindustrie, IT-Sektor, Erneuerbare IRP Global Resources Outlook)

Energien, E-Autos

mBiomass mFossil fuels Metal ores @ Non-metallic minerals
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I Wo steht die Kreislaufwirtschaft in Deutschland?

Entwicklung des RohstofffuBabdrucks (RMC) in ) ) .
Deutschland nach Rohstoffgruppen, 2008-2020 »  Abfallwirtschaft hat sich von Abfallbeseitigung zu

kreislauforientierter Bewirtschaftung entwickelt, aber

P B

Quelle: UBA
7 Ressourcen- Abfallaufkommen seit Jahren konstant auf gleichem Niveau /\
1.400 1375 1328 . bericht 2022 A\
1.200
. 7 » Deutschlands Primédrrohstoffkonsum verbleibt auf hohem )A\
-14%
o Niveau (pro Kopf 15 t/Jahr), nur ca. 13% der Rohstoffe ),
400
200 o werden im Kreislauf gefiihrt (Circular Material Use Rate — A\
0
s Y CMR), Verlagerung von Umweltwirkungen ins Ausland
M Metallerze Nicht-metallische Mineralien
M Fossile Energietrdger ™ Biomasse
] }A\
" Ut et M M Deutschland gehért zu den /»
Quelle: Dittrich et al., 2022a Landern mit hOhem A\
» Recycling oft von Downcycling begleitet: Qualitats- und Stoffverluste Einkommen, die einen 13-Mal )
héheren RohstofffuRabdruck AN

z. B. beim Recycling von Kunststoffen, hochwertigen Legierungen,
haben als

Verbundmaterialien Niedrigeinkommenslander.

» Zum Vergleich: In anderen EU-Mitgliedstaaten ist der Rohstofffuabdruck
stark gesunken: In Malta um 39%, in den Niederlanden um 28% und in A\

Vi

Portugal um 17%.

I
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Grof3er Rohstoffbedarf fiir Energiewende und Verkehrswende

|i1|EI

Rohstoffe fiir Windkraftanlagen und
Photovoltaikmodule:
- Al, Cu, Fe/ Stahl, Zink
- GFK, CFK, Epoxidharz, verschiedene
Kunststoffe, Glas
- Seltene Erden, Si, Ag,
Halbleitermaterialien (Ga, In, CdTe)

Rohstoffe fiir Stromnetze und
Speichersysteme:
- Cufir Erdkabel
- Alfir Freilandleitungen
- Stahl far Masten

- Li, Co, Ni u.a. fir Batterien

Ir, Pt, Y, La, Ti, Cu, Grafit fur
Brennstoffzellen

Rohstoffe fiir Elektrofahrzeuge:

- Fe, Al, CFK flir Karosserie
- Cu, PGM, Ag, Au, Ta fir
Elektronik
- Seltene Erden fir Antrieb

Recycling
2 e
Fe/Stahl, Al L1 4

Kein funktionelles Recycling

Neodym
Bisher kaum Riickgewinnung

CFK
Nur als kurze Fasern
rickgewinnbar

Lithium

Technisch moglich, aber noch
nicht wirtschaftlich, neu
Recyclingquote gem. BattVO

Glas/ Silizium

Kein funktionelles Recycling
(Vermischung mit
Halbleitermaterial)

Edelmetalle

Recycling gut etabliert, aber tw.
keine Zufiihrung, da keine
Demontage

Quellen: SRU, Sondergutachten ,,Umsteuern erforderlich: Klimaschutz im Verkehrssektor”, 2017 und Rotter, ,Rohstoffe fiir die Verkehrswende”, Berliner Recycling- und Rohstoffkonferenz 2019

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften




>, \ )
/ 7
: /3
/
\
v
[
|
¥ L L4

l
\
X

T e

*_f..n. m___ W
Rkl

——— .

Wo wollen wir hin? B!

Zirkulares Wirtschaften in

Deutschland
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Von der linearen zur zirkularen Wirtschaft

&
&
0
=
S
<&

Emissionen

Primarrohstoffe * ’ OCD}

Verarbeitung

<

%, %

O
Das lineare Wirtschaftsmodell: ,,Nehmen — Herstellen — Wegwerfen” %?,9%«»,,0 '0“
%o % -ﬁ

D Entsorgung Produktion
= 0.9
Exh =

Nutzung Logistik

&
<
. =
Emissionen i
63

Quelle: UBA-Leitsitze Kreislaufwirtschaft
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Zirkulares Wirtschaften 2045 — so konnte es aussehen

- — & ressourceneffiziente, schad-
Sekundarmaterialien <4 Emissionen stoffarme, langlebige und
aus anthropogenem recyclingfahige Produkte
Lager

Primarrohstoffe " ’ OQ
Rohstoffinput (o
durch nachhaltig Verarbeitung
SEEBNERS Rezyklateinsatz als
Primarmaterialien o heuer Standard

e

ol

hochwertiges Entsorgung Produktion
Recycling und
sichere Schadstoff-
ausschleusung

<
5
w
.
)
2
%

e | I8

Nutzung Logistik

Dienstleistungsorientierung:
Mietmodelle, Wartung und
Reparatur sowie Ricknahme
ist selbstverstandlich

,ressourcenleichtes” 'S
Leben ist deutlich Emissionen g‘o

einfacher, nachhaltiger i
Konsum ist Mainstream

Quelle: eigene Darstellung, basierend auf UBA-Leitsdtze Kreislaufwirtschaft
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]|
Wie kommen wir dahin?
Strategien fur zirkulares

Wirtschaften

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften

Bild: Fotolia.




Politik hat Herausforderungen erkannt —

MEHR
FORTSCHRITT
WAGEN

BUNDNIS FUR
FREIHEIT,

Einige wichtige Ziele der Bundesregierung: - Eas NN

programm III - 2020 bis 2

Die Nationale Kreislauf-
wirtschaftsstrategie (NKWS)
Grundiagen 0 inen Prozesszur Transormaton

* Ausstieg aus Nutzung fossiler Energietrager
* absolute Entkopplung des Wirtschaftswachstums vom

Ressourceneinsatz sowie die Senkung der damit verbundenen

Umweltbelastungen (doppelte Entkopplung) e ) Rohstoffstrategie
— &8 der Bund

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

* Senkung des primaren Rohstoffverbrauchs und geschlossener

nnnnnnnnnnnnnn

Stoffkreislaufe =
* Sicherung der Rohstoffversorgung der Industrie — | m L
e Starkung der Zukunfts- und Wettbewerbsfahigkeit der
deutschen Wirtschaft und dadurch die Férderung von stabiler : B ShAE
Beschaftigung und sozialem Zusammenhalt ; R 51aivermeldungsprogranm BB B 55
Eckpunkte fiir eine Nationale des Bundes unter Beteiligung der Lénder i

Biomassestrategie (NABIS)

Klimaschutzprogramm 2030
der Bundesregierung
zur Umsetzung des
Klimaschutzplans 2050
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Stellschrauben fiir die die Kreislaufwirtschaft

RO. Refuse - Ablehnen
R1. Rethink - Umdenken
R2. Reduce - Reduzieren

Verringerung der Stoffstréme

Produkte kreislaufwirtschaftsfahig gestalten

. R3. Re-use -Wiederverwenden
z.B. Forderung von CE- R4. Repair - Reparieren

Geschaftsmodellen (Sharing, Vermeidung R5. Refurbish - Aufbereiten
Leasing, etc.)

Vorbereitung zur
Wiederverwendung R6. Remanufacture - Uberarbeiten

z.B. Fortentwicklung der EU- Hochwertiges Recycling und R7. Repurpose - Umnutzen
Okodesign-Verordnungen Schadstoffausschleusung R8. Recycle - Wiederverwerten
R9. Recover - Rickgewinnen

Hochwertige
— . sonstige
z.B. Ambitionierte Recyclingquoten Verwertung Quellen:

(ElektroG, EU-Batterieverordnung / Beseiti- Kreislaufwirtschaftshierarchie beim Sachverstandigenrat fiir

Umweltfragen 2020;
un ’
BattG) gung R-Strategien aus Potting et al (2017);

Beispiele aus UBA 2022, Empfehlungen fiir die Fortentwicklung
der deutschen Kreislaufwirtschaft zu einer zirkuldren
Okonomie

Foliensatz Zirkulares Wirtschaften 11



Policy Mix der Kreislaufwirtschaft

Lebenswegumspannende

Rohstoffgewinnung und -verarbeitung Produktverantwortung Energieeffizienz, Materialeffizienz,
mit anspruchsvollen Umwelt- und Recyclingfihigkeit, Reparierbarkeit

Sozialstandards, > z.B. | ] \ Wiederverwendbarkeit, Rezyklateinsatz,
Sorgfaltspflichten Substitution gefihrlicher Stoffe >

Okodesignanforderungen sowie freiwillige
Standards z.B. Blauer Engel

Getrenntsammlung optimieren Produktion mit hohen Umweltstandards

o~ : :
Sortier- und Recyclingtechniken 5 e \ o >§nt;\nchIung %/A:_\_Ninduni vc;‘n i
weiterentwickeln, hochwertiges Entsorgung X andards Bester Vertugbarer Techni

Recycling starken -> ambitionierte
Recyclingquoten

Nutzung Logistik

Okonomische Instrumente:
Emissionshandel, Steuern, Subventionen

Emissionen

Vermeidung/Suffizienz, zirkulare Geschaftsmodelle,
Beschaffungsanforderungen, Recht auf Reparatur,
Umweltkennzeichen

Informationsweitergabe
- Festlegung der Anforderungen und Umsetzung als
Digitaler Produktpass

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften 12




F = |

I Kreislaufwirtschafkonkret:

. Beispiele
B

-
. i P e——

R

- Klimaschutz

Ressourcenschutz
Umweltschutz

Bild: Dusan Bartolovic, Getty Images.
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Problemanalyse Textilien

| Weltproduktion an
. .pe . Textilfasern
Produktion von Textilien mit starken
Umweltbelastungen verbunden 120
* mehrals 1% der weltweiten 100
Treibhausgasemissionen 80

* 5% der weltweit produzierten

60

Chemikalien 40

* 1,1 % der weltweiten 20
Wasserentnahme aus Gewasser 0

und _(_3rundwassgr flr kinstliche 2000 2005 2010 2015 2020
Bewadsserung beim Baumwollanbau
und Farben

In Mio. t

B Chemiefaser m Wolle

.o . B 11
° 4 % der gesamten JahrllCh aumwolle

ausgebrachten Diingemenge fiir

Anbau von Textilfasern . . )
. 6% der ishrlich weltweit Problematik der Massen-/Uberproduktion
o der janriic _V\.'e Yve' * weltweite Textilproduktion hat sich zwischen 2000 und 2014 verdoppelt
verkauften Pestizide im [ . .
Baumwollanbau eingesetzt, 16 % * Inder EU werden 26 kg Textilien pro Jahr je Person gekauft (12-15 kg
der Insektizide Bekleidung)
* 2018 fielen rund 1,3 Millionen Tonnen Alttextilien an, das sind rund 15
' kg pro Einwohner*in und Jahr.
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I Wesentliche Ansatze der Kreislaufwirtschaft fur Textilien Potential nach Gircular Econarmy

Modell Deutschland (2045):
- 35 % Treibhausgasemissionen*
- 37 % Primarrohstoffkonsum*

* Reduktion des CE-Szenarios im Vergleich zum , Weiter-so“-Szenario:
WWF (2023): Modell Deutschland Circular Economy, Seite 52

Okodesignanforderungen unter der
Okodesign-Verordnung der EU

Forderung des Faserzu- &%

Faser Textilrecyclings -»e o R _ Stirkung nachhaltigen

Bekleidungskonsums

langere Nutzungsdauer bereits
vorhandener Textilien, Verringerung des
Konsums durch Veranderung
konsumseitiger

Nutzungsformen z.B. Sharing Economy
bzw. Produkt-als-Dienstleistung

Logistik

Forderung der Vorbereitung

zur Wiederverwendung '
(Incl. Reparatur)

Verbreitung glaubwiirdiger Textilsiegel: Siegelklarheit,
Blauer Engel, Griiner Knopf, Leitfaden nachhaltige
Textilbeschaffung, der Bund als Vorbild

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften 15




Problemanalyse Elektrogerate

In Verkehr gebrachte Mengen, Sammelmengen und -quoten bei Elektroaltgerdten

3.400.000

ROhStOffgeWinnung und 3.200.000

3.000.000

Gerateherstellung mit|  2scoc00

2.600.000

hohen Umwelt- und [ =200
2.200.000

Sozialauswirkungen| .uy
verbunden| 77

1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000

Teilweise klrzer 0

Tonnen

Sammelquote in Prozent In Ve rkehr gebraChte

Menge hat sich in 10

Jahren verdoppelt

Fehlende

1.037.019

710.250 690.711

40,9

2011 2012

 9a7.067 -006. Voraussetzungen
fir Reparatur

727.998
-. 722.968
R —

44,1 [

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

werdende Lebens-
/ Nutzungsdauern

s in Verkehr gebrachte Menge m Sammelmenge gesamit e 5 3 mimelgquote (WEEE-II-RL)®

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften

bezogen auf den Durchechnitt der in den 3 Vorjahren in Verkshr gebrachten Menge Ouielle: Bundesministerium fiir Urmmwelt, Naturschurz, nukl icherhsit und

nttpe:/fwvew. bmuv. de/theme: etiten alektround.

Eingesammelte Menge
an Altgeraten stagniert
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I Wesentliche Ansatze der Kreislaufwirtschaft fiir Elektrogerate

Rohstoffgewinnung und -verarbeitung
mit anspruchsvollen Umwelt- und
Sozialstandards = z.B. Einflihrung

von Sorgfaltspflichten

Erhohung der Erfassungsmenge an
Altgeraten - verbesserte Umsetzung
der Herstellerverantwortung (EU-
Richtlinie zu Elektro- und
Elektronikgerate-Abfall/ ElektroG)

Langere Nutzung, nachhaltige Beschaffung,

Weiterentwicklung der Anforderungen unter der
Okodesign-Richtlinie (z.B. Rezyklateinsatz,
Materialvielfalt)

Anspruchsvolle Standards in freiwilligen

Kennzeichnungen wie Blauer Engel

Produktion mit hohen Umweltstandards
und moglichst wenig Einsatz von
gefahrlichen Stoffen

Nutzung Logistik Verbesserte Informationsweitergabe
(Digitaler Produktpass)

Potential nach Circular Economy
Modell Deutschland (2045):

Reparatur, Nutzenintensivierung = z.B. zirkulare - 40 % Treibhausgasemissionen*
Geschaftsmodelle, Beschaffungsanforderungen, - 42 % Primarrohstoffkonsum*

Recht auf Reparatur,

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften

* Reduktion des CE-Szenarios im Vergleich zum , Weiter-so“-Szenario:
WWF (2023): Modell Deutschland Circular Economy, Seite 52
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Problemanalyse Bausektor

Bau und Gebadude
verursachen 50 % des
Abfallaufkommens

Wertstoffe werden
downgecycelt

Massenstrome
verursachen
Giterverkehr

Foliensatz Zirkuldres Wirtschaften
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Bild von Chris K. auf Pixabay

Bau und Gebaude
verursachen 40 %
der THG-Emissionen

Wohnflache pro Kopf
steigt 2011 - 2021
um 3,7 % auf 47,7 m2

nicht trennbare
Bauweisen dominieren
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I Wesentliche Ansatze der Kreislaufwirtschaft fiir den Bausektor

Potential nach Circular Economy
Modell Deutschland (2045):

- 18 % Treibhausgasemissionen*®
- 26 % Primarrohstoffkonsum*

Hauptsachlich nachwachsende

Rohstoffe erganzen das anthropogene

Materia”ager. * Reduktion des CE-Szenarios im Vergleich zum , Weiter-so“-Szenario:
WWF (2023): Modell Deutschland Circular Economy, Seite 52

Weiterbauen vor Neubau!
Bauen im Bestand wird der Regelfall.

Schadstoffe werden ausgeschleust.
Bauprodukte und Bauteile werden
moglichst in ihrer bisherigen Gestalt Produktion

wiederverwendet.

fa | Bauprodukte werden kreislauffahig
Logistik und sortenrein trennbar.

Dank Suffizienz sowie Flexibilitdt von
Bauwerken und Nutzenden werden

Die lokalen Quellen von
alle Bedarfe gedeckt.

Sekundarrohstoffen bestimmt die
Materialitat.
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Zirkuldres Wirtschaften kann substantielle Umweltentlastungen bringen und ist ein entscheidender Hebel fiir
den Klimaschutz.

Dazu braucht es einen breiten Policy Mix: Wichtige Saulen sind 6konomische Instrumente, Produktgestaltung
und nachhaltiger Konsum. Innovationen sind ebenso notwendig wie Verhaltensanderungen. Fir die
verschiedenen Sektoren mussen passende Losungen entwickelt werden.

In allen Sektoren stellen verhaltensbasierte MaBnahmen den gréliten Hebel dar. Wohnen, Erndhrung und
Mobilitat sind dabei besonders wichtig. Daher ist insbesondere eine breite gesellschaftliche Akzeptanz fir die
Transformation unseres Wirtschaftens erforderlich. Wir brauchen eine ,,Circular Society”. Bildung fiir mehr
Kreislaufwirtschaft — wie bei der Ausstellung, die wir heute eroffnen — legt dafiir wichtige Grundlagen.

Foliensatz Zirkulares Wirtschaften 20




